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致  用  户 

 
感谢您选择使用江苏省南通市探神精密仪器有限公司自主研发生产的产品！ 

    江苏省南通市探神精密仪器有限公司是南通市科技园区一家高科技企业！拥有一支精诚

团结的高水平科研开发和技术服务专业队伍，荟萃了精密仪器、 电子工程、计算机、通讯、

机械制造、材料等专业的佼佼者。本公司专业从事数字式精密仪器的开发、研制、销售和服

务。公司技术开发中心由国家重点实验室博士生导师领衔，主要开发人员均有硕士以上学历。

磨砺十年精铸而成的探神精仪系列数字式超声探伤仪是本公司拥有自主知识产权的成熟产

品。 

    TS 系列数字式超声波探伤仪是一款设计先进、制造精美的智能型精密仪器。它依据

GB/T11463《电子测量仪器可靠性试验》的要求进行仪器可靠性设计；依据 JB/T10061-1999

《A型脉冲反射式超声探伤仪通用技术条件》的技术指标要求进行研发、制造和验收；并结

合用户实际情况融合智能化技术。在完成生产装配工作之后，仪器经过严格的电性能测试和

技术指标测试。 

您已获得了合格产品，为确保使您能尽快轻松自如、安全使用，请在使用仪器之前应详

细阅读《操作手册》。 

在编写本操作手册时，我们非常认真和严谨，希望能给您尽可能的提供完备可靠的消息，

然而难免有错误和疏漏之处，敬请您给予谅解并由衷地欢迎您批评和指正。如果在使用过程

中发现任何问题，请及时拨打我们的售后服务热心或技术支持热线，感谢您的支持和合作！ 

本公司对于因软件、硬件的误操作、产品维修、电池更换或其它意外情况所引起的数据

资料的丢失和损坏，不负任何责任，也不对由此而造成的其它间接损失负责，因此，请随时

备份您的数据资料到您的台式（笔记本）计算机上。同时，我们无法控制用户对本手册可能

造成的误解，因此，本公司将不对在使用本操作手册过程中可能出现的意外损失负责，并不

对使用该产品而引起的第三方索赔负责。 

本手册中的信息如有变更，恕不另行通知。 

    版权所有！未经南通市探神精密仪器有限公司书面许可，不得翻印或以其它任何形式使

用本《操作手册》及配套光盘之任何部分。 

TOPSONIC 和"探神"为南通市探神精密仪器有限公司拥有商标。Microsoft 和Windows  

为微软公司拥有商标，其它品牌及商品名称均属于所有者的资产。 

产品及产品颜色请以实物为准，本公司保留对本操作手册、保修卡及其相关资料的最终

解释权。 

探神精仪真诚与您携手，共创美好未来！ 

 

 

www.topsonic.cn
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安全指导 
                                                                                                 
重要的安全指导 
 
阅读以下全部指导并保留以备在使用仪器时参考! 

 不要将仪器放置在潮湿的地方或靠近辐射体、强磁场和热源的地方。 

 只能使用指定的电源类型。 

 如果仪器使用交流电工作或对仪器电池进行充电，请使用稳定可靠的市电（～

220V、50Hz）。 

 避免锐器戳击、重器撞击显示屏。 

 充电时不要使用损坏或磨断的电源线。 

 不要在插头连接松动的插座上使用充电器。 

 如果使用另外电源线，切记其额定载荷不小于随仪器配备的电源线；另外，切记电

源线插入插座的总载荷不要超过其额定载荷。 

 仪器使用的可充电电池达到使用寿命后，若将废弃电池随意弃至垃圾场，可能会触

犯有关政府或地方的法规。请按正确方法处理废弃电池。 

 切不可将电池或电池组扔进火中燃烧，以免发生剧烈的爆炸事故或放出有毒的化学

气体。 

 除非在本手册中有特殊说明，否则不要试图自己修理仪器。                                     

                                                                                                
几点忠告 
 
  即使您熟悉其它类型的数字式超声探伤仪，也一定要在操作您的探伤仪之前详细阅读本

操作说明书。                                                                                     

 始终使用  电源键关闭仪器。按下该键后有连续的蜂鸣声，直至停止且电

源指示灯熄灭，即完成关机。 

 仪器与任何外部设备连接时，必须在关闭电源的状态下进行。 

 仪器长期不使用应定期充电并开机，间隔不要超过一个月。 

 务请保存好本《操作手册》。 

 

请用以下方式与江苏省南通市探神精密仪器有限公司联系： 

               电 话：0513-85082720   85088698  

               传 真：0513-85088336 

               Http://www.topsonic.cn 

               E-mail：ntut@pub.nt.jsinfo.net 

               邮 编：226006 

               地 址：江苏省南通市城南小苑 7号 

www.topsonic.cn
mailto:ntut@pub.nt.jsinfo.net
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第一章   您的探伤仪 
 

探神精仪的 TS系列数字式超声探伤仪是一款采用美国最新军用级部件制造的高性能手

持型数字式超声探伤仪，体现了国际最新的超声探伤仪设计和制造技术，是一款功能实用、

性能卓越的数字式超声探伤仪。其质量水平不仅符合，而且有许多指标还超过了国标

（JB/T10061-1999）要求。 

下面列出本系列探伤仪独有的功能和特性： 

 采用国际最先进（国内首创）的工控型 CPU系统，现场性能卓越。 

 双 CPU协同工作，仪器控制部分与数据处理独立工作，系统运行高速可靠。 

 可扩展至 200MHz的数字处理技术，高速实时处理数据。 

 FLASH  RAM存储器技术（同黑匣子），离电永久保存。 

 高亮度超平 EL真彩显示屏幕（国内最大），高清晰宽视角。 

 接口器件全部板焊式，整体电路一体化，免维护设计。 

 可拆卸式电池供电，接力现场工作，使您长时间的野外作业无忧可虑。 

 任意角转动的把手，放置时可获得您最满意的视角。 

 便于单手把持的扶手，使您的探伤工作多了份潇洒和自如。 

 设计合理的仪器背带，即便您在探伤时移动或登高还是有轻松的感觉。 

 

 

鉴于 TS系列数字式超声探伤仪 0.4MHz ~ 20MHz的频率范围和 5m（钢中纵波）的探

测范围，因此 TS系列数字式超声探伤仪非常适用于大件和高分辨率要求的探伤。另有发射

强度足够强的测厚功能，非常适合铸造件、大锻件厚度的测量。您可放心地用 TS系列数字

式超声探伤仪去进行下面的各项工作： 

 定位和评价材料缺陷 

 材料厚度测量 

 记录探伤结果   

 

博采众长、精益求精！在您以后对 TS系列数字式超声探伤仪的使用中会充分领略到仪

器设计的匠心独运，以及仪器每部分的精妙绝伦。 

祝您使用探神精仪的 TS系列数字式超声探伤仪取得成功！ 
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1.1 熟悉您的探伤仪 
 

为了熟悉您的 TS系列数字式超声探伤仪，请用一些时间看一看以下几页图示。 

 

仪器正面 
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仪器背面 

 
 

 

仪器顶部 
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☺ 注意：仪器上部两个 C5座为探头线连接座。使用单探头（单晶直探头或单晶斜探头）

探头线可连接到任何一个 C5座。使用双晶探头（一个晶片发射，一个晶片接收）

或两个探头（一个探头发射，一个探头接收）时，要把发射的探头线连接到右

边的 C5座，接收的探头线连接到左边的 C5座。 

 

 

1.2标准配附件 
 

如与仪器装箱单不同，则以仪器随机装箱单为准。   

 主机                       TS-XXXX 

 直探头                     2.5P-20D 

 斜探头                     2.5P-K2 

 探头线                     Q9/1.5 m 

 充电器                     探神锂充 

 电源线                      

 仪器背带 

 通讯线缆 

 通讯光盘 

 仪器箱 

 合格证 

 操作手册 

 验货单 

 产品保证书 

 

  您已获得新的 TS系列数字式超声探伤仪，请按随机配备的仪器装箱单项目检查并验货。

如有任何部件遗失或损坏，请与江苏省南通市探神精密仪器有限公司或本地区代理商联系！ 

 

 

1.3建议选购件 
 

为充分使用好 TS系列数字式超声探伤仪，建议您在购置 TS系列数字式超声探伤仪时

有必要购置以下选购件： 

 符合您实际工作所需的各种型号探头 

 符合您实际工作所需的标准试块 
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 符合您实际工作所需的耦合剂 

 台式（笔记本）计算机、打印机 

 备用拆卸式锂电池 

 专用座式充电器 

 USB接口连接线 

 数码相机 

 

 

1.4外设连接 
 

TS 系列数字式超声探伤仪能与多种外部设备连接组成探伤系统，各种外设的连接赋

予 TS系列数字式超声探伤仪更多、更实用的功能。 

 
 
RS-232接口 
 
   TS系列数字式超声探伤仪有一标准 RS-232接口，用于与打印机和计算机的连接。 

☺ 注意：仪器在连接串口 RS-232接口时必须关闭仪器电源！ 
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第二章 仪器的使用基础 
 
 

2.1超声探伤的重要提示 
   
请在使用 TS系列数字式超声探伤仪之前阅读下列资料，了解和遵守有关要求。这对避

免导致错误的探伤结果和可能引起的过失非常重要。非法操作可能会导致人身安全之意外损

伤和财产的损失。 

☺ 注意：TS系列数字式超声探伤仪是一款用于材料试验的仪器，只能在工业环境中使用。

不能作医务和其它用途！ 

 

超声探伤仪的必要条件 

本《操作手册》包括了如何操作 TS系列数字式超声探仪所需的重要资料。另外，还有

许多影响探伤结果的因素, 对这些因素的深入讨论不属于本《操作手册》的范围。 

下面仅列出安全可靠地进行超声探伤的三个最重要的条件。 

 操作人员的培训。 

 特殊检测的技术要求和规定的知识。 

 选择适当的检测设备。 

 

操作人员的培训 

  对超声检测设备的操作，要求操作人员接受过正规的超声探伤方法培训。正规的培训应

包括对下列内容的了解。 

 声的传播原理。 

 被检测材料声速对探伤的影响。 

 被检测材料中声衰减和表面状况对检测的影响。 

 超声探伤仪的校测和使用。 

                                                                                               

探伤技术要求 

    每次超声检测都要遵循具体的检测技术要求。最重要的要求有： 

 选择适当的探伤方法。 

 考虑材料特性。 

 设定仪器声程（探测范围）。 

 决定检测到何种缺陷要进行记录。 

 

缺乏上面这些知识可能导致产生难以预见的错误探伤结果。可与贵地有关部门的无损检

测协会组织或我公司联系，获取关于培训超声探伤人员以及考取等级资格证的相关信息。 
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2.2 超声探伤的某些基础知识 
 

检测范围 

超声探伤仪获取的信号仅涉及探头声束所覆盖到被测物体的部分。把从被检测部分得到

的结论应用到被检测物体的未被检测部分时，应非常小心。这些结论一般只在具备丰富经验

和由统计资料数据证明是正确的情况下才可以适用。 

声束可以从被测物内的界面全部反射，因而较深处的缺陷和反射点可能仍然没有被探测

到。因此，确保被测物体被探测的部分都处在声束覆盖范围之内是非常重要的。 

 

超声测厚 

所有超声测厚都是基于对传播时间的测量，准确的测厚结果要求被测物体内的声速恒

定。在由钢（甚至包含合金成分）制成的被测物体中，声速的变化非常小，通常假定声速为

常数；而要实施高精度测厚时，则需考虑声速的影响。对其它材料（如非金属和塑料），声

速变化可能很大，因此测厚时必须考虑声速的影响。 

 

材料特性 

如果被测物体材料不是单一的，则声波会以不同的速度在被测物体的不同部分中传播。

在仪器校准和实际探伤时必须考虑使用材料的平均声速，并通过使用标准试块（它的声速与

被测物体的平均声速一致）的方法来实现。 

 

温度变化 

若被测物体的声速是随材料温度的改变而改变的，如果仪器已经在低温标准试块上作了

校准，而用于温热的被测物体，这可能造成明显的误差。可以通过在校准之前把标准试块加

热到相同温度，或使用温度系数修正的方法，来避免由此而引起的测量误差。 

 

缺陷的超声评价方法 

使用超声探伤有两种不同的缺陷评价方法： 

 如果声束的直径小于缺陷范围，那么声束可以用于探测缺陷的边界，并可确定它的

范围。 

 如果声束的直径大于缺陷范围，那么缺陷最大回波的响应必须与用于对比的人工缺

陷（试块）的最大回波响应相比较。 

 

缺陷边界测试法: 

探头的声束直径越小，通过缺陷边界法确定的边界以及缺陷的范围就越精确。但是声束
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直径相对较大，则确定的缺陷范围可能与实际的缺陷范围有明显的不同。所以，应慎重选择

能在缺陷位置处得到足够狭窄且声束集中的探头。 

 

反射回波比较法 

一个较小的自然缺陷反射的回波，通常小于一个人工对比缺陷（如同样大小的平底孔缺

陷）反射的回波。这是由于自然缺陷的表面较粗糙或者由于声束发射到缺陷时的角度不佳造

成的。如果评价自然缺陷时没有考虑到这一事实情况，而只用当量值来判定，可能会出现低

估的危险。 

对于参差不齐或裂开的缺陷，如铸件中的收缩孔，可能会出现缺陷边界表面的声散射较

强，根本没有产生回波。在这种情况下，应该选择另外不同的分析方法，如用底面回波衰减

法分析。 

缺陷回波的“距离--波幅”变化特性，在大件的探伤中扮演了重要的角色。在选择人工

对比缺陷时要注意，这些缺陷同被评价的自然缺陷一样，可能是由同样的“距离--波幅”变

化规律支配的。 

超声波在任何材料中传播都会衰减，这种衰减通常非常小。但是，如果声波在材料中传

播的距离较长，则声衰减会累积。若不考虑此因素，就会造成自然缺陷回波显得太小的危险。

为此，在缺陷评价结果中对衰减的影响作出估计，在需要的时候给予补偿考虑。 

如果被测物体表面粗糙，入射声能的一部分将在物体表面被散射，影响探测。散射越大，

反射回波就越小，评定结果时出现的误差就越大。因此，被测物体的表面状况，对回波高度

的影响是重要的，在必要时，也应予于考虑。 

 

 

2.3超声探伤的术语解释 
 

增益 

仪器灵敏度的调节量称增益，单位 dB。增益越大仪器灵敏度越高，反之则越小；对于

同一反射体仪器增益越大，回波就越高。 

 

声程 

声波在被测物体中传播的单程距离称声程，单位 mm。仪器的声程即仪器屏幕显示的探

测范围。 

 

标度 

即标度方向，是指声程在直角坐标中不同方向上的投影方向。标度有距离标度--原声程
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方向；水平标度--声程的水平投影方向；垂直标度--声程的垂直投影方向。 

 

位移 

仪器屏幕的起点位置称位移，也称延时，单位 mm。  

 

抑制 

不显示屏幕上指定幅度以下回波的方法称为抑制，数字式超声探伤仪的抑制只消除指定

幅度以下回波，而指定幅度以上回波的高度保持不变。抑制量以屏幕高度的%来表示。 

 

补偿 

由于被检物体表面与仪器校准用的试块表面粗糙度不同等原因，实际检测时要增加（或

减少）仪器灵敏度来消除被检物体表面影响的方法称为补偿，单位 dB。 

 

闸门 

仪器设定实时监视探测范围的区域称为闸门。闸门由门位（单位 mm）、门宽（单位 mm）

和门高（屏幕高度的%）决定。 

 

声速 

即材料声速，是指声波在被检物体中的传播速度，单位 m/s。常用钢中纵波声速 5920m/s，

横波声速 3230m/s。 

 

脉冲强度 

即仪器的发射脉冲功率大小。仪器脉冲强度强，则仪器灵敏度高；仪器脉冲强度弱，则

仪器分辨率高。 

 

发射阻尼 

即仪器的输出阻抗，用于探头匹配，单位 Ω。 

 

重复频率 

仪器始脉冲每秒钟内被触发的次数，单位 Hz。 

                                                                                             

探头类型 

按声波入射方式不同可分为四种类型探头：直探头、斜探头、双晶探头和穿透式探头。 

 

晶片尺寸 
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即探头与工件接触区域面积的大小，通常的探头晶片有圆形和长方形。圆形探头晶片以   

Φxx表示，单位 mm；长方形探头晶片以 aa×bb表示，单位 mm。 

 

K值和折射角 

用斜探头检测工件时，声波入射到工件中的声束与工件表面法线的夹角称为折射角，用

β表示，单位度（°）。K值：K=β。 

 

探头前沿 

斜探头的入射点到探头底面前端的距离称为探头前沿，单位 mm。 

 

零点 

即仪器和探头的固定声波延时，主要是探头契块和保护膜的声程延时，单位 µs，也可

折算为某一声速的距离以 mm为单位。 

 

DAC曲线 

即“距离--波幅”曲线，是描述某一特定规则的反射体的回波高度随距离变化的曲线，

可由试块实测得到。由 DAC 曲线派生出判废线、定量线和评定线三条曲线，它们与 DAC

曲线的偏移量分别称判废线偏移量、定量线偏移量和评定线偏移量。 

 

AVG曲线 

用于描述规则反射体距离、回波及当量大小之间的曲线。直探头的 AVG曲线当声程大

于 3N时（N为探头近场长度）可由理论公式计算得到；小于 3N时，可由试块实测得到。 

 

 

2.4如何使用本《操作手册》 
                                                                                            

在第一次操作 TS系列数字式超声探伤仪之前有必要先仔细阅读本《操作手册》第一、

二、三、四章内容。这几章的叙述内容为仪器操作作必要的准备，讲述仪器使用基础、屏幕

显示方式和按键操作等方法。 

按照本《操作手册》指引的操作步骤进行操作，可以避免因错误操作仪器而引起的误差

和故障，并可以对仪器的全部功能有一个清晰和全面的了解。 

本《操作手册》叙述中有关名词代表按键，如  表示增益键。  表示 Enter（确认）

键。 
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2.5《操作手册》的版面安排和表达方式 
   

为了您方便地使用本《操作手册》，所有的操作步骤、注意事项等都是以相应的方式安

排版面，这有助于迅速找到每条需要的信息。 

 

警告、注意和注释 

☻ 警告：必须照办以免造成伤害人体和财产损失等意外事故。 

☺ 注意：指需要特殊说明的部分和操作中可能影响结果准确性的特殊方面。 

☼ 注释：某个功能的特别介绍或可以参阅其它章节。 

 

项目列表 

项目列表统一为以下方式： 

 项目 A 

 项目 B 

  …… 

 

操作步骤 

操作步骤的表达方式如下面例子： 

  －－首先，⋯⋯ 

  －－接着，⋯⋯ 

 －－最后，⋯⋯ 

 

 

 

第三章 仪器的电源和启动 
 

3.1 供电电源 
   

TS 系列数字式超声探伤仪可以使用外接交流适配器或仪器专配拆卸式锂电池供电进行

工作。在仪器已装有电池的情况下，把探伤仪连接到交流适配器，仪器开启后工作时其电池

自动切断供电，由交流适配器给仪器供电。如仪器连接上外接交流适配器而不开启仪器，则

仪器的自动充电功能启动，交流适配器对仪器电池进行充电，自动识别电池电量，自动充电

功能中有涓流充电功能用于保护电池。 
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☺ 注意：涓流充电功能就是以小电流方式对电池进行缓慢充电，使电池在可容电量的
最大范围内使其电量饱和，以保护并最大限度的发挥电池的效用。 

 

使用交流适配器供电 

  请正确使用仪器标准配附件的外接交流适配器： 

    －－首先，应先将交流适配器的电源线插上 ~220V 市电，交流适配器的指示灯亮表示

电源已接通； 

－－接着，将交流适配器的 DC插头插到 TS系列数字式超声探伤仪的交流适配器插孔

（见 1.1节仪器顶部示意图）。如接插成功，仪器有“哔---”声提示，且仪器的电源 LED指

示灯闪亮，否则应检查外接交流适配器的电源线及供电线路。若此时仪器开启，则由交流适

配器给仪器供电。 

 

  ☻ 警告：交流适配器插上电源后，切不可用手指或身体其他部位接触外接交流适配器
DC8.4V的插头，以免短路引起损伤。 

☻ 警告：请一定要选用稳定可靠的~220V、50Hz 的市电对仪器锂电池进行充电，以

免损坏交流适配器和锂电池。 

☺ 注意：如需要停止外接交流适配器工作，必须先切断交流适配器与仪器的连接，再
拔掉交流适配器的~220V交流插头。 

 

使用仪器专配拆卸式锂电池供电 

TS 系列数字式超声探伤仪标准配置的主机内已装有仪器专配拆卸式可充电锂电池，如

电池电量足够，则可直接开启仪器，此时仪器使用电池供电进行工作。电池的电量显示在屏

幕的右下方。如电量不足时，开机时，仪器会出现白屏或花屏或循环重起现象，不能正常开

启仪器。当开机使用至电量不足时，仪器屏幕上会显示“电量低请关仪器”的提示，当用至

极限时，则仪器自动关机保护。 

 

☺ 注意：建议在出现“电量低请关仪器”的提示后，请保存好需要的数据记录后，对
电池进行充电或利用交流适配器供电工作，也可更换电池。 

☺ 注意：在仪器装有锂电池后，仪器在关机状态时会以极低功耗维持待机工作状态， 
如长期不使用仪器工作，请将电池卸下置于干燥洁净处保存。请定期给仪

器锂电池充电，间隔不要超过一个月，以防锂电耗尽损坏电池。 

 

内置锂电池必须定期充电，锂电池过度消耗所导致的锂电池损坏，不属于仪器质保范围，
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若使用非本机专用的充电器对本机充电而导致本机出现问题同样不属于质保范围。 

☺ 注意：在使用过程中，电池电量可能会出现跳动现象，这是由于使用时功率变化而
产生的电量振荡，不影响正常使用。 

 

 

3.2 电池充电 
 

仪器专配拆卸式锂电池的充电 

  TS 系列数字式超声探伤仪专配拆卸式锂电池为可充电电池。当 TS 系列数字式超声探

伤仪连接上外接交流适配器后，若不开机，连接完好则有“哔---”声提示，仪器自动充电功

能启动，仪器自动对电池进行充电。充电过程是先大电流充电，当电量充至 80%电池电量

后，转为涓流充电，当电池电量充满饱和后自动停止充电。合理的充电方法是应该当电池电

量用尽后再给电池充电，一次充电全程约 12小时。 

  ☺ 注意：您可以向南通市探神精密仪器有限公司购买仪器专配拆卸式锂电池，以便在
工作时电池电量不足，而可用来更换电池继续工作。 

 

请正确将仪器专配拆卸式锂电池装入仪器： 

  ――首先，从仪器背面电池部分拨动按钮，将电池卸下。（如同手机卸下电池） 

   ――装入新电池。 

  ☺ 注意：必须将新电池完全装入，与仪器完全缝合，没有松动现象。 

  ☺ 注意：全程充电时的涓流充电非常重要，可保护电池及延长电池寿命，请按全程充
电方法给电池充电。 

☺ 注意：当您首次使用 TS系列数字式超声探伤仪或新电池时，请前三次将电池电量

用尽后进行全程充电，充电时间相应延长至 15～16小时。 

☺ 注意：首先将交流适配器插在~220V 市电，然后再给仪器插上交流适配器（充电

器），此时仪器必须处于关机状态。 

☺ 注意：全程充电时的涓流充电非常重要，可保护电池及延长电池寿命，请按全程充
电方法给电池充电。 

☺ 注意：常温常压下正常使用仪器，则锂电池的寿命可完成充放电 500 次。仪器锂

电池用至极限时，请选配江苏省南通市探神精密仪器有限公司提供的仪器

专配拆卸式锂电池。 
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3.3 连接探头 
   

使用 TS系列数字式超声探伤仪需要连接上合适的探头和探头线，仪器的探头线应是接

头为 Q9的 75Ω同轴电缆。 

  任何探头生产厂家生产的探头，只要与 TS系列数字式超声探伤仪连接后，仪器和探头

的系统性能按 ZB J04 001和 ZB Y231的规定进行测试，能符合被检对象的检测标准对系统

性能的要求即可使用。仪器上部两个 Q9座为探头线连接座。使用单探头（单晶直探头或单

晶斜探头）探头线可连接到任何一个 Q5座。使用双晶探头（一个晶片发射，一个晶片接收）

或两个探头（一个探头发射，一个探头接收）时，要把发射的探头线连接到右边的 Q5座（仪

器外壳正面上部有"T"标志），接收的探头线连接到左边的 Q5 座（仪器外壳正面上部有"R"

标志）。 

  ☺ 注意：探头线对仪器指标测试的结果也有相应的影响。 

  ☺ 注意：仪器使用双晶探头时，发射探头线和接收探头线连接的不正确，可能会导致
回波损耗或波形紊乱的后果。 

 

 

3.4 开启仪器 
    

确认仪器的内置电池电量足够或仪器已连接上外接交流适配器，按   键 3秒钟

后，仪器有“哔---”声提示，仪器屏幕显示仪器的开机标志，并进行自检，5秒后转为正常

显示系统操作状态。开机后正常显示状态的所有参数与仪器上次正常关机时的参数相同。 

 

 

3.5 关闭仪器 
   

您需要结束仪器的使用，确认被检物体的缺陷回波已完成记录，请按  键持续 3

秒钟，提示声“哔---”停响后仪器自动关闭，即可放开  按键,然后电源 LED指示灯

熄灭。此时仪器完成对频道设置的参量参数进行储存。 

若仪器在关闭时是使用外接交流适配器供电的，则仪器被关闭时在电源 LED 指示灯熄

灭后有“哔---”声提示，并屏幕可能有一闪，此时仪器自动转入充电方式。 

   

  ☺ 注意：关闭仪器后再次开机请在放开 按键以后间隔 30秒钟。 
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3.6 仪器键盘提示声的开和关 
           

仪器开机后每按一下按键都有“嘟---”提示声，短按 键可关闭键盘提示声功能，

再次短按  键即可打开键盘提示声功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第四章    仪器的操作 

 

4.1仪器屏幕 
   

仪器屏幕分布显示 

仪器屏幕位于仪器正面（1.1节仪器正面）上部，仪器的所有状态信息都显示在仪器屏

幕上,见图 4-1。 

 A区为主要参量参数显示区。 

 B区为激活功能参数显示区：右侧自上而下可逐项激活，三角光标指向为当前激活

项。 

 C区为实时计算显示区。 

 D区为电池电量显示区。 

 E区为回波显示区。 
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仪器参量参数显示 

仪器的主要参量参数显示在屏幕的上部第一行，依此为频道号、探头类型、增益值和补

偿量。仪器激活的功能参数显示在屏幕的右侧见图 4-1（增益功能激活状态）和图 4-2（闸

门功能激活状态），在声程、声速、位移、探头、仪器和频道、辅助、记录、回放激活后会

显示各自的功能参数设置项目，选择要调节的参量参数项目可按 键上下移动三角光标

来选中。 
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回波与实时计算显示 

仪器在检测工件时，对声程范围内出现的被检工件的回波显示于仪器屏幕的回波区（见

图 4-3），同时仪器对设定闸门内的回波峰值进行实时计算，并将其值显示在屏幕上部。当

设定的进波门内的回波皆低于 1.5%时，各项实时计算值均显示 0值。 

 

  进波门内回波峰值的实时计算值共有四项数值： 

    波高值（通常以满屏的%表示），屏幕上部第二行向上箭头后显示的数值。 

    声程的距离值（单位 mm），屏幕上部第二行斜向下箭头后显示的数值。 

    声程的水平分量值（单位 mm），屏幕上部第二行向右箭头后显示的数值。 

    声程的垂直分量值（单位 mm），屏幕上部第一行向下箭头后显示的数值，该项用大字

显示。 
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电池电量显示 

  仪器屏幕右下方有电池电量显示标志，电量显示分五档：依此为电量满至电量不足。  

 

  
当仪器屏幕显示电池电量空格时，仪器大约还能工作 20分钟。当电池电量基本耗尽时，

仪器有“哔---”声提示声，屏幕显示“电量低请关仪器”，此时您必须做好关闭仪器的所有

准备工作，不然仪器在 1分钟后会自动关闭。 

 

日期与时间显示 

在屏幕功能的“频道”功能区会显示当前日期和时间。显示格式中日期按 年-月-日 方

式显示，时间为 24小时制的小时和分钟方式显示： 06-03-06  10 ：48。 

若仪器开机后发现当前仪器系统日期或时间与现实真实时间不相符，则要对仪器的系统

日期或时间进行调校。调校方法如下： 

－－首先，仪器开机后，按  键，进入“频道”功能状态； 

－－接着，按   键移动光标至“设置时间”菜单项； 
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－－最后，按   键即可进入年、月、日、时、分的设置。 

此时为数字钟走时状态，可按   或   键对年、月、日、时和分进行更改，每更改完

一项后可按   键移到下一项，再按    或  键对此项进行调节。 

☺ 注意：在调节时间时，必须确定该频道是处于清零状态，即没有任何 DAC或 AVG

曲线。 

☺ 注意：光标必须从年、月、日、时、分全部移动完一遍后，新的日期和时间才能
生效！ 

 

4.2仪器键盘 
   

仪器键盘位于仪器正面下方（见 1.1节图），键盘上共有 26个键（图 4-5）：电源开关键

一个；参数设置键 2个；功能与参量键 10个；调节确认键 3个；字符键 10个。 

 
                               图 4-5 

 

 

电源开关键 

电源开关键  用于开启和关闭仪器，按键响应时间均为 3秒。（当开机后，短节

奏的按此键可以开关仪器按键响应的提示音功能） 
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参数设置键 

参数设置键  用于设置仪器的发射强度（强或弱）、重复频率、发射脉宽、报警开

关（开或关），还包括工件厚度设置。按    键移动光标至相应菜单项，然后按    或   

键进行相应的设置，其中工件厚度也可直接按数字键进行厚度输入。  

参数设置键    用于探头参数输入：探头类型、探头频率、探头 K 值、探头β角

和晶片尺寸。  

           

功能与参量键 

功能与参量键用于选择功能和激活当前参量。 、 、 、 、  为功能

键，按键后即执行该项功能。  、  、  、  、  为参量键，按该键后即

激活该项参量，使该参量进入可调节状态。 

 

调节确认键 

调节确认键用于仪器功能和参量的调节或确认。   为增量键，   为减量键，   为

确认或进入键，用  表示。 

 

字符键 

字符键用于数字和文件名称的输入，输入方式类似电话按键，文件状态时按同一键间

隔在 1秒以内其键上的字母会在屏幕上轮变。如：间隔在 1秒内同按    键，则屏幕

显示"A"、"B"、"C"、"2"轮变；   键的轮变是"0"、"."、"-" 、"+"。 

 

 

4.3仪器 LED指示灯和蜂鸣器提示声 
   

仪器正面键盘区域有两个 LED 指示灯（电源 LED 和报警 LED）用于指示仪器的工作

状态；仪器内置一个蜂鸣器用声响提示仪器的工作状态。 

 

电源指示灯 

  仪器待机状态（关闭后）电源指示灯熄灭。 

  仪器开机状态电源指示灯常亮。 

  仪器在开机状态，按键操作有效时，电源指示灯熄灭，松键后电源指示灯恢复亮度。 

  仪器在正常充电时电源指示灯闪亮。 

 

报警指示灯 



TOPSONIC   探神                                           TS-20XX 数字式超声探伤仪 

NANTONG TOPSONIC PRECISION INSTRUMENT CO.,LT     Http://www.topsonic.cn 23

  仪器开机工作有抑制时报警指示灯亮。 

  仪器开机工作电池电压不足时报警指示灯亮。 

  仪器工作中回波进入进波门或回波离开失波门时报警指示灯亮。 

  仪器工作中当 DAC功能有效而设定区域的回波超限时报警指示灯亮。 

  仪器工作中当 AVG功能有效而设定区域的回波超限时报警指示灯亮。 

 

 

蜂鸣器 

  仪器开机时蜂鸣器响。 

  仪器关闭时蜂鸣器响。 

  仪器的电池电压不足时蜂鸣器响。 

  仪器外接交流适配器有效时蜂鸣器响。 

  仪器外接备用电池有效时蜂鸣器响。 

  仪器工作中回波进入进波门或回波离开失波门时蜂鸣器响。 

  仪器工作中当 DAC功能有效而设定区域的回波超限时蜂鸣器响。 

  仪器工作中当 AVG功能有效而设定区域的回波超限时蜂鸣器响。 

 

   仪器状态          电源 LED      报警 LED    蜂鸣器     

   待机            OFF          OFF      OFF  

   开机            ON         OFF      ON    

   按键有效          OFF          OFF      ON   

   关闭时           ON         OFF      ON    

接交流适配器                  ON                 OFF           ON  

    正常充电                    ON                 OFF           OFF   

    涓流充电                    ON                 OFF           OFF   

 电池充满                    OFF                OFF           OFF   

  接备用电池时                  ON                 OFF           ON    

 电池电量不足时                 ON                 ON            ON  

    有抑制                     ON                 ON            OFF    

进波门内有回波                 ON                 ON            ON   

失波门内无回波                 ON                 ON            ON   

DAC功能时回波超限              ON                 ON            ON  

AVG功能时回波超限              ON                 ON            ON     

测厚值不在设定范围               ON                 ON            ON     
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4.4基本操作方法 
                                                                                               

TS系列数字式超声探伤仪是一款易于操作的仪器。仪器的基本操作流程如下： 

 

 
 

 

开机 

  在确认仪器专配电池电量足够或已连接好仪器交流适配器时，按    键持续 3

秒钟后，仪器蜂鸣器有“哔---”提示声，同时电源 LED 亮，则仪器开机成功。仪器屏幕依

次显示“探神”二字，然后仪器屏幕显示三条彩带进度进入仪器自检状态，约 3秒后进入正

常开机状态，仪器屏幕显示为上次关机时的各项参数状态。 
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                                      图 4-6 

 

设置仪器颜色 

    按两次    键激活颜色设置功能，仪器屏幕功能区显示“颜色”，其中包括：回波

颜色、坐标背景、坐标颜色、文字背景、文字颜色五个颜色设置菜单。可按  键逐项激活

“颜色设置”菜单，当三角指示箭头移至某个设置菜单项上时，按   键和    键即可对

该项进行颜色设置。 

 

设置频道序号 

  本仪器共有 16 个（CH0~CHE）可使用的参数预存频道。（某些型号仪器为 10 个

（CH0~CHE）频道） 

按  激活“频道”功能，仪器屏幕功能区显示“频道”， 同时存储原频道参数的内

容。在此状态下，三角光标指向“选频道 X”菜单项，通过按    键和    键可选择所需

的频道序号。选择好所需频道序号后按    键进入选定的频道。   

                                                                                             

设置探头参数 

  按    键激活“探头”功能后，仪器屏幕功能区显示"探头"，其中包括：探头类型、

探头频率、探头 K 值、探头β角、晶片尺寸五个设置菜单。可按    键逐项激活探头设

置菜单项： 

 按  键，当光标移至“探头类型”菜单项上，可按    键或    键改变探头类

型（探头类型：直、斜、双晶、窜透）； 

 按  键，当光标移至“探头频率”菜单项上，可按    键或    键改变探头频

率，也可按数字键进行直接输入探头频率； 

 按  键，当光标移至“探头 K值”菜单项上，可按    键或    键改变探头 K
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值； 

 按  键，当光标移至“探头β角”菜单项上，可按    键或    键改变探头β

角； 

 按  键，当光标移至“晶片尺寸”菜单项上，可按    键或    键改变相应晶

片尺寸。 

    完成探头参数设置后按其它功能键则自动退出“探头参数”设置选项，并存储已设探头

参数，屏幕显示的探头参数更新为新输入的内容。 

   

设置仪器方式 

  按    键激活“仪器”功能。 

  激活“仪器”功能后，仪器屏幕功能区显示"仪器"，“仪器设置”如下： 

          1.工件厚度 

          2.发射强度 

          3.模拟波形 

          4.自动增益 

          5.报警开关 

 按  键，当光标移动至“工件厚度”菜单项上，按    键和    键（也可直接

按数字键）输入被检工件的厚度，单位：mm； 

 按  键，当光标移动至“发射强度”菜单项上，按    键或    键改变发射强

度（强或弱）； 

 按  键，当光标移动至“模拟波形”菜单项上，按    键或    键调节重复频

率； 

 按  键，当光标移动至“自动增益”菜单项上，按    键或   键调节发射脉

宽； 

 按 键，当光标移动至“报警开关”菜单项上，按    键或   键开关报警功

能（开或关）。 

 

设置材料声速 

  按    激活“声速”功能。本仪器可设置的材料声速范围：1000 m/s - 9999 m/s。 

激活“声速”功能，仪器屏幕功能区显示"声速"。 

 按   键，当光标移动至“声速调节 V1-V2”菜单项上时，每按一下    键或    

键，声速在两个固定值（钢纵波 5920m/s和钢横波 3230m/s）之间变换（此时探头

类型也随之相应改变）； 

 按   键，当光标移动至“声速调节步距 1”菜单项上时，每按一下    键或    
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键，调节声速步长为 1m/s； 

 按   键，当光标移动至“声速调节步距 10”菜单项上时，每按一下    键或    

键，调节声速步长为 10m/s； 

 按   键，当光标移动至“声速调节步距 100”菜单项上时，每按一下    键或  

 键，调节声速步长为 100m/s。 

 

设置仪器增益 

  本仪器可调节的增益范围：0dB～110dB。 

  按  键激活“增益”功能。 

  激活“增益”功能，仪器屏幕功能区显示"增益"，即仪器处在增益调节状态。设置仪器

增益可通过按   键和   键后以某一增益步长的增加或减少来实现。 

 按   键，当光标移动至“增益步距 0.1dB”菜单项上时，每按一下   键或   

键，调节增益步长为 0.1dB；（在此增益步距状态下，也可直接按数字键输入仪器

增益）； 

 按   键，当光标移动至“增益步距 2.0dB”菜单项上时，每按一下    键或    

键，调节增益步长为 2.0dB； 

 按   键，当光标移动至“增益步距 6.0dB”菜单项上时，每按一下    键或    

键，调节增益步长为 6.0dB。 

   

设置仪器声程（探测范围） 

  本仪器的最大距离声程（钢中纵波 5920 m/s）为 6000mm。 

  按   键激活“声程”功能。 

激活“声程”功能仪器屏幕功能区显示"声程"，按    键，移动光标至“探测范围”

菜单项，设定仪器声程可按    键和    键调节。或按数字快捷键调节，按    键 声程

变为 25mm  ,按    键 声程变为 50mm  ,按    键 声程变为 125mm  ,按    键 声

程变为 250mm  ,  按    键 则声程以当前声程值加倍。         

 

☺ 注意：在校准仪器时，探测范围建议使用以上数字快捷键所生成的声程值。 

                                                                                               

设置仪器标度 

  本仪器（屏幕横坐标）有三种标度：距离 S、垂直 Y和水平 X。 

  激活“声程”功能后、按    键，移动光标至“坐标标度”菜单项，此时按    键

或    键调节三种标度轮换变化。 

    三种标度状态的仪器声程值与已设置的探头折射角的关系：     
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S2 = X2+Y2 ，X= S*Sinβ，   Y=S*Cosβ 。    

☺ 注意：关系式中的 S、X、Y分别表示对应标度的声程值。 

   

校准仪器及探伤 

  详见第五章。 

 

关机 

  您需要结束仪器的使用，确认被检物体的缺陷回波已完成记录，按  键持续 3

秒钟，提示声“哔---”停响后仪器关闭，即可放开   按键，然后电源 LED指示灯

熄灭。仪器对最后的参量参数进行记忆。若仪器在关闭时是使用外接交流适配器供电，则仪

器被关闭时在电源 LED 指示灯熄灭后有“哔---”声提示，并屏幕可能会闪亮一下，此时仪

器则自动转入充电方式。 
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第五章  仪器校准与实用操作方法 
 

在使用 TS系列数字式超声探伤仪之前，首先要对仪器进行校准：依据被测物体的材料

和尺寸及使用的探头来设置探头参数、选择仪器方式、设定仪器的声速（未知声速需测定）、

增益、标度和声程；校测探头零点和斜探头的 K值、前沿。 

  为了确保安全正确地操作 TS系列数字式超声探伤仪，操作人员必须接受过超声探伤技

术的培训。 

 

5.1模拟方法校准仪器 
   

用此方法来校准仪器类同于原模拟仪器的调试方法。 

  仪器校准前的设置设定方法在 4.4《基本操作方法》中已作了详细叙述，本节将叙述如

何模拟校准仪器的相关项目的校测步骤，在仪器校准的过程中所使用的基本型试块是 CSK -

ⅠA型试块。 

 

直探头零点的校测 

   ――首先，接 4.4《基本操作方法》选择频道序号、设置被测直探头参数、输入 CSK -

ⅠA试块的纵波声速（5920m/s）、预设仪器增益为 10dB左右、设定仪器为距离标度（S）、

设定仪器声程为 250mm； 

 

 
 

  ――接着，把探头按图 5-1所示置于 CSK -ⅠA试块上，耦合必须良好。调节仪器增益

使一次反射回波高度为满屏幕的 80%左右； 

   ――然后， 激活并移动进波门套住屏幕上的一次反射回波，直到实时计算值显示出该

回波的各项声程量； 

  ――最后，激活“探头零点”功能（按   键，再按    键，移动光标至“探头

零点”菜单项激活探头零点功能），用     或    键进行调整，直到实时计算值显示的距
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离声程量（声程垂直量）等于 100，此时探头的零点值已校测完成。 

  ☺ 注意：直探头距离声程量与垂直声程量相同，声程水平量等于零。 

 

斜探头零点的校测 

  ――首先，接 4.4《基本操作方法》选择频道序号、设置被测斜探头参数、输入 CSK -

ⅠA试块的横波声速（3230m/s）、预设仪器增益为 30dB左右、设定仪器为距离标度（S）、

设定仪器声程为 125mm；                                                                         

 
 

  ――接着，把探头按图 5-2 所示置于 CSK -ⅠA 试块上，耦合必须良好。 移动探头使

R100的一次反射回波最高，调节仪器增益使回波高度为满屏幕的 80%左右； 

  ――然后，激活并移动进波门套住屏幕上出现的 R100的一次反射回波，直到实时计算

值显示出该回波的各项声程量； 

  ――最后，激活“探头零点”功能（按    键，再按    键，移动光标至“探头

零点”菜单项激活探头零点功能），用  或 键进行调整，直到实时计算值显示的距离声

程量等于 100，此时斜探头的零点值已校测完成。 

  ☺ 注意：斜探头零点的校测与其 K值无关。 

 

斜探头前沿的校测 

  ――首先，接“斜探头零点的校测”，当 R100的一次反射回波最高时，按图 5-3所示测

量探头前端与试块边沿的距离 L1，则该探头的前沿为：L = 100 - L1  (mm)；  

 
 

  ――接着，激活“探头前沿”功能（按    键，再按    键，移动光标至“探头
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前沿”菜单项激活探头前沿功能）， 用    或    键调整探头前沿，使其值等于 L。 

此时，斜探头前沿的校测完成。 

 

斜探头 K值的校测 

  ――首先，接“斜探头零点的校测”和“斜探头前沿的校测”的校测完成后，按图 5-4

所示放置探头，耦合必须良好。调节仪器增益和声程使 Φ1.5mm 孔的一次反射回波高度为

满屏幕的 80%左右； 

 
  ――然后，激活并移动进波门套住屏幕上该孔的一次反射回波，直到实时计算值显示出

该回波的各项声程量； 

  ――最后，激活“探头β角”功能（按    键，再按    键，移动光标至“探头

β角”菜单项激活探头β角功能），用    或    键调整探头β角，直到实时计算值显示

的垂直声程量等于 15，此时仪器的探头β角和探头 K值已校测完成，并将数值显示在各自

的位置上。 

  ☼ 注释：模拟法校准时使用调节€%[角的方法校测 K值会比较准确，也可用调节 K值

的方法来校测斜探头 K值，反射孔也可使用已知深度直径为€%O1的孔（如

CSK -ⅢA试块）。 

  ☺ 注意：“斜探头 K值的校测”必须在斜探头零点和前沿的校测完成后进行校测。 

 

 

 

 

5.2自动方法校准仪器 
   

此方法校准仪器是按仪器设定程序来进行调试。 

  仪器校准前的设置设定方法在 4.4《基本操作方法》中已作了详细叙述，本节将叙述如

何自动校准仪器的相关项目的校测步骤，在仪器校准的过程中所使用的基本试块是 CSK -

ⅠA型试块。 

 



TOPSONIC   探神                                           TS-20XX 数字式超声探伤仪 

NANTONG TOPSONIC PRECISION INSTRUMENT CO.,LT     Http://www.topsonic.cn 32

探头零点校测 

  ――首先，接 4.4《基本操作方法》选择频道序号、设置被测探头参数、输入 CSK -ⅠA

试块的声速（纵波 5920m/s，横波 3230 m/s）、预设仪器增益、设定仪器为距离标度（S）、

设定仪器声程（直探头为 250mm，斜探头为 125 mm）； 

  ――接着，把探头置于 CSK -ⅠA试块上（直探头如图 5-1，斜探头如图 5-2），耦合必

须良好。调节仪器增益，使直探头出现 100 厚度的一次和二次回波；而斜探头必须使 R100

的反射回波最高，同时 R50 的回波也出现在屏幕上。此时固定探头，调节进波门和失波门

门位（按  键，再按    键，激活相应的功能，再按     或    键调节门位），直

探头时，进波门和失波门分别套住屏幕上的一次反射回波和二次反射回波；斜探头时，进波

门和失波门分别套住屏幕上的 R50的反射回波和 R100的反射回波； 

  ――然后，激活“探头零点”功能（按  键，再按    键，移动光标至“探头零

点”菜单项激活探头零点功能）； 

――最后，按    键，零点测量即完成，零点值显示在屏幕右下方“探头零点”下面

位置。 

 

  ☺ 注意：测零点时仪器的位移值和探头零点值应归为 0。直探头时，进波门和失波门

分别套住屏幕上的一次反射回波和二次反射回波；斜探头时，进波门和失波

门分别套住屏幕上的 R50的反射回波和 R100的反射回波。仪器零点值的单

位：µs。 

  ☺ 注意：斜探头测零点时，请固定探头，同时测出探头前沿，方法同模拟校测探头零
点一样。 

 

未知材料声速校测 

  材料声速的校测必须在校测探头零点时进行，还必须已知反射体的厚度。 

  ――首先，按照前段自动校测直探头零点的步骤要求将进波门和失波门分别套住屏幕上

的一次反射回波和二次反射回波； 

  ――接着，按    键，再按  键，移动光标至“工件厚度”菜单项激活工件厚度，

用  或  键（或直接按数字键）输入反射体厚度； 

  ――然后，激活“探头零点”功能（按    键，再按    键，移动光标至“探头

零点”菜单项激活探头零点）； 

――最后，按    键，即探头零点自动校测完成时，未知材料声速的校测也即完成，

材料声速值显示在屏幕左上方“V＝xxxxm/s ”。 

 

  ☺ 注意：材料声速的校测，就是在探头零点的校测时在“工件厚度”项中输入工件反



TOPSONIC   探神                                           TS-20XX 数字式超声探伤仪 

NANTONG TOPSONIC PRECISION INSTRUMENT CO.,LT     Http://www.topsonic.cn 33

射体厚度，即可在探头零点自动校测时同步完成。材料声速值的单位：m/s。 

 

斜探头 K值的校测 

  ――第一步，接“探头零点的校测”和“斜探头前沿的校测”完成后，按图 5-5所示放

置探头，探头耦合必须良好。调节仪器增益和声程使 CSK -ⅠA试块 15 mm深的 Φ1.5mm

孔的一次反射回波高度为满屏幕的 80%左右；  

 
 

  ――第二步，激活并移动进波门套住屏幕上该孔的一次反射回波，直到实时计算值显示

出该回波的各项声程量，并找到该最高反射回波； 

  ――第三步，激活斜探头的“探头 K 值”功能（按    键，再按    键，移动

光标至“探头 K值”菜单项激活探头 K值功能）； 

  ――第四步，按     键，屏幕右侧功能区上方显示“测量 K值”，此时“峰值记忆”

自动启动； 

  ――第五步，按    键，移动光标至“基准孔径”，用   、    键（或直接按数

字键）输入反射体的直径 1.5mm； 

  ――第六步，按    键，移动光标至“基准孔深”，用    、    键（或直接按数

字键）输入反射体的深度 15mm； 

――最后，按    键，移动光标至“测 K完成”，按     键，K值测量即完成。 

 

  ☺ 注意：斜探头 K值的校测必须在斜探头零点和前沿的校测完成后进行校测。 

 

 

5.3 DAC曲线的制作 
  

  ☺ 注意：在制作 DAC曲线过程中仪器的抑制必须置于 0%。 

 

斜探头 DAC曲线的制作 

  ――第一步，接“斜探头零点的校测”、“斜探头前沿的校测”和“斜探头 K值的校测”
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完成后，根据实际探伤需要设置仪器标度和声程，选定合适的参考试块（如 CSK -ⅢA）。将

探头与参考试块耦合，使第一个参考点（深度最浅）回波达到最高点，调节增益使其回波波

幅高度约为满屏的 80%； 

    ――第二步，按    键，再按  键，移动光标至“作 DAC线”，然后按  (DAC)

键激活“DAC”功能，屏幕回波区上部出现提示“作 DAC线 按冻结选择点”； 

  ――第三步，激活并移动“进波门”，将该最高回波套住；（按    键，激活“闸门”

功能，再按    键，移动光标至“进波门位”菜单项，即激活了“进波门位”，按   、    

键即可左右移动进波门） 

  ――第四步，按    键，则第一个 DAC参考点确认，并在该回波尖顶处出现一个

小十字，表示已作了一个 DAC点； 

  ――第五步，用相同方法依次作完所有的参考点，至少 3点最多可作 6点； 

  ――第六步，作完所有的参考点后按   键，屏幕回波区显示 DAC 母线。在屏幕右

侧 DAC功能区，按  键，移动光标分别至以下菜单项： 

       RL偏移量：+00.0 dB，用 + 、-   键输入判废线偏移量值，输入后按  键确认； 

       SL偏移量：+00.0 dB，用 + 、 -  键输入定量线偏移量值，输入后按  键确认；  

       EL偏移量：+00.0 dB，用 + 、 -   键输入评定线偏移量值，输入后按  键确认。 

  ――最后，按    键，移动光标至“x 点 DAC”，按   、   键将 DAC 设置为

“开”，即可在仪器屏幕上显示 DAC 曲线的三条曲线，即判废线、定量线和评定线，但不

显示 DAC母线； 

至此，则该频道 DAC 曲线制作完成并生效，在 DAC 功能状态，缺陷回波当量值指示

为:：SL+/-∆dB。 

 

☺ 提示：在确认作 DAC参考点状态下，找参考点的最高反射回波时，可按   键

启动“峰值记忆”功能。当峰值记忆功能激活时能帮助您方便快速准确的找

到该参考点的最高回波并作自动记忆。再次按    键则可关闭“峰值记

忆”功能。  

    ☺ 提示：在 DAC曲线制作过程的第七步（即上文的“――最后”步骤）之前的任何

一步状态，按    键，即可退出 DAC曲线制作。 

☺ 提示：在 DAC 生效后，如要删除或修改该曲线，请按  键，再按   键，

移动光标至“作 DAC线”，然后按两次 （DAC） 键，则可回至如上的第

六步。 

    ☺ 注意：在 DAC生效时仪器的增益可以某一步距加减，DAC曲线也随之上下浮动；

声程也可以某一步距加减，DAC曲线同样也随之左右移动。 
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5.4 AVG曲线的制作 
   

当声程大于 3N时（N为探头近场长度），直探头的 AVG曲线只需校准一个基准点即可

由理论公式计算得到；当声程小于 3N 时制作方法按斜探头的 DAC 曲线方法执行。以下是

声程大于 3N时直探头的 AVG曲线制作过程。         

                                                                                                 

直探头 AVG曲线的制作 

  ――首先，接“直探头零点的校测”的校测完成后，根据实际探伤需要设置仪器声程，

选定合适的参考试块（如 CS-1等）。将探头与参考试块耦合，使参考点（如 Φ2*200平底孔）

回波达到最高点，调节增益使其波幅高度约为满屏的 80%，激活并移动“进波门”套住该

回波； 

  ――接着，按   键，再按    键，移动光标至“作AVG线 按 0”，最后按  (AVG)

键激活 AVG功能，仪器屏幕回波显示区提示“作 AVG线 按冻结选择点”； 

    ――然后，按   键，则确认了参考点，并在回波尖顶处出现一个小十字。此时，

按    键，在屏幕右侧的 AVG功能区，再按    键，移动光标至“基准孔径”，用  、 

  键输入平底孔直径； 

――最后，按    键，移动光标至“2X孔 AVG”，如要显示 2倍孔径的 AVG曲线（即

以 Φ2确定的点，也可生成 Φ4的 AVG曲线），按   、    键，可将 2X孔 AVG功能处

于“开”状态。按    键，移动光标至“AVG功能”，按   、    键，将 AVG功能处

于“开”状态，即可在屏幕回波区生成所作的 AVG曲线。 

在AVG功能状态，回波当量值和按当量折算为平底孔的大小，直接显示为“Φxx.x+/-∆dB 

Φxx.x mm”。 

    ☺ 注意：在 AVG有效时仪器的增益可以某一步距加减，AVG曲线也随之上下浮动；

声程也可以某一步距加减，AVG曲线同样也随之左右移动。 

 

 

5.5实用操作方法 
 

使用闸门 

  TS 系列数字式超声探伤仪有双闸门功能，即进波门和失波门，在屏幕回波显示区内即

有可见的进波门和失波门。闸门作用： 

 监视被测物体需要探测的范围。如果回波超过进波门，仪器的报警 LED 和蜂鸣器

启动。 

 选择需要测量的回波。测量值显示于屏幕实时计算显示区。 
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 校测仪器与探头参数，选择测试波。 

 制作曲线，选择确定参考点。 

    进波门有三个参数：进波门位、进波门宽、进波门高。进波门可调节的区域为整个屏幕

的回波区。 

  失波门有两个参数：失波门位、失波门高。失波门的失波门位和失波门高可调节的区域

为整个屏幕的回波区，失波门宽度为固定的。 

    调节进波门和失波门的各个参数： 

    ――首先， 按    键进入“闸门”功能状态。 

 进波门位 

  按    键，移动光标至“进波门位”菜单项，在此状态可按   键和   键来改变

进波门位置值，步长与仪器此状态的声程值成比例。 

 进波门宽 

  按    键，移动光标至“进波门宽”菜单项，在此状态可按    键和   键来改变

进波门宽度值，步长与仪器此状态的声程值成比例。 

 进波门高 

  按    键，移动光标至“进波门高”菜单项，在此状态可按    键和    键来改变

进波门高度值。 

 失波门位 

    按    键，移动光标至“失波门位”菜单项，在此状态可按    键和    键来改变

失波门位置值，步长与仪器此状态的声程值成比例。 

 失波门高 

按    键，移动光标至“失波门高”菜单项，在此状态可按    键和   键来改变

失波门高度值。 

    ☺ 提示：如要隐藏失波门，只要将光标移至“进波门高”，改变一下该值即可；如要
显示失波门，只要将光标移至“失波门位”即可。 

 

使用位移 

  使用位移可选择回波的显示起点，起点可以从被测物体表面或内部某一点（仪器声程以

内）开始。 

  本仪器可调整的位移范围：0 mm - 2000mm。 

  按    键激活“位移”功能。 

  激活“位移”功能，仪器屏幕功能区显示"位移"，仪器屏幕坐标的左下方为位移值（坐

标起点）。调节位移通过按   键和    键以某一位移步长的增加或减少来实现。 

    按    键，移动光标至“位移调节步距 1”时，每按   键或    键一次，改变的
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步长为 1mm。 

    按    键，移动光标至“位移调节步距 25”时，每按    键或   键一次，改变

的步长为 25mm。 

按    键，移动光标至“位移调节步距 50”时，每按    键或   键一次，改变

的步长为 50mm。 

按    键，移动光标至“位移调节步距 100”时，每按    键或   键一次，改变

的步长为 100mm。 

按    键，移动光标至“位移清零 按 1”时，按    键，位移即可清零。 

 

使用抑制 

  本仪器可调整的抑制范围：0% - 90%。 

  按     键进入“增益”功能状态，然后按    键移动光标至“回波抑制”菜单

项，激活回波抑制功能，调节抑制通过按    键和    键（每按一下，步长为 1%）来实

现。 

☺ 提示：本仪器的抑制调节不会影响仪器的线性和任何指标性能。 

 

使用补偿 

  本仪器可调节的补偿范围：-40dB ～ + 40dB。 

  按     键进入“增益”功能状态，然后按    键移动光标至“补偿增益”菜单

项，激活补偿增益功能 ，调节补偿通过按    键和    键（每按一下，步长为 1dB）来

实现。 

☺ 提示：本仪器的增益范围为 0∽110dB。 

 

使用冻结 

    按    键激活“冻结”功能。 

  激活“冻结”功能后，仪器屏幕功能区显示“冻结”，除“ ”外的任何按键操作对

仪器不起作用。 

    在冻结状态下，按    键可解除“冻结”功能，仪器返回正常显示状态。  

    

                                       

5.6仪器功能的使用 
   

按    键激活“仪器”功能，仪器屏幕功能区显示“仪器”。 
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工件厚度 

在“仪器”功能状态下，按  键，当光标移动至“工件厚度”菜单项上，按    键

和   键（也可直接按数字键）输入被检工件的厚度，单位：mm。 

在测量未知材料声速、焊缝截面显示和使用一次和二次波颜色不同时需要输入工件厚

度。 

 

发射强度 

   在“仪器”功能状态下，按  键，当光标移动至“发射强度”菜单项上，按    键

或    键改变发射强度（强或弱）。在没有特殊情况下，一般设置为强。 

 

重复频率 

   在“仪器”功能状态下，按  键，当光标移动至“重复频率”菜单项上，按    键

或    键调节仪器重复频率。 

 

发射脉宽 

   在“仪器”功能状态下，按   键，当光标移动至“发射脉宽”菜单项上，按    键

或    键调节仪器发射脉宽。 

 

报警开关 

   按    键，当光标移动至“报警开关”菜单项上，按    键或    键开关报警功能

（开或关）。在 DAC状态下，当报警开关处于“开”状态，如果有波超过 SL线时，就会报

警灯闪烁，报警声响起；在 AVG状态下，当报警开关处于“开”状态，如果有波超过 AVG

曲线时，就会报警灯闪烁，报警声响起；非 DAC 或 AVG 状态下，当报警开关处于“开”

状态，如果有波超过进波门高度时，就会报警灯闪烁，报警声响起。 

 

 

5.7辅助功能的使用 
         

首先，按    键激活“辅助”功能，仪器屏幕功能区显示“辅助”。 

 

峰值记忆 

  在“辅助”功能状态下，按    键移动光标至“峰值记忆”菜单项激活峰值记忆功能，

通过按    键或    键改变峰值记忆的状态，即当“开”时仪器对进波门内出现的回波峰

值作自动记忆；当“关”时则无效。 
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回波包络 

  在“辅助”功能状态下，按     键移动光标至“回波包络”菜单项激活回波包络功

能，通过按    键或   键改变回波包络的开关，即当“开”时仪器对进波门内的回波作

自动包络；当“关”时则无效。  

 

自动增益 

在“辅助”功能状态下，按    键，当光标移动至“自动增益”菜单项上，按    键

或    键开关自动增益（开或关）。当自动增益“开”的状态下，仪器将自动调节增益，使

进波门内出现的最高波升至或降至屏幕的 80%；“关”的状态下需要操作人员在“增益”状

态下手动调节。 

 

5.8频道功能的使用 
    

 按    键激活“频道”功能。 

 

选频道 

    在“频道”功能状态下，按    键，移动光标至“选频道 X  按 1”菜单项，按    键

或    键选择您所需的频道，最后按     键即完成频道选择，进入所选频道。 

 

查询频道 

    在“频道”功能状态下，按    键，移动光标至“查询频道 按 2”菜单项，按    键,

屏幕显示所有频道的设置参数，（包括频道号、探头类型、增益值、补偿增益值、探测范围、

有无 DAC或 AVG）。 

 

清除频道 

    在“频道”功能状态下，按    键，移动光标至“清除频道 按 0”菜单项，按    键

即可将该频道清零重置。 

 

设置时间 

    在“频道”功能状态下，按    键，移动光标至“设置时间  按 1”菜单项，按    键

即可进入时间设置界面。 

☺ 注意：请在无 DAC 或 AVG 状态的频道里设置时间，如要使设置时间生效，请在

时间设置状态下，按  ←  键，将年、月、日、时、分都激活确认后才可

设置有效。 
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使用 DAC曲线 

   按    键屏幕功能区显示"辅助"选项框： 

    按    键，移动光标至“作 DAC曲线”菜单项， 若该频道原已存储 DAC曲线，按

两次 (DAC)键，则可调出该 DAC曲线的母线，然后可以修改 RL、SL、EL各偏移量重新

制作 DAC曲线；若要删除该 DAC母线，按    键即可。 

  在 DAC 功能状态下，回波显示区对进波门内出现的回波峰值点作 DAC 定量，计算结

果以 SL+/-∆ dB表示，即超过或低于定量线的 dB数。 

 

使用 AVG曲线 

  方法同使用 DAC曲线，在辅助状态按 (AVG)键来实现。 

  在 AVG功能状态回波显示区对进波门内出现的回波峰值点作 AVG定量，回波当量值和

按当量折算为平底孔的大小，计算结果直接显示“Φxx.x +/-∆ dB  Φxx.x mm”。 
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第六章  仪器的数据处理 
 

数据处理功能是数字式超声探伤仪与模拟式超声探伤仪所具有的最大不同之处。TS 系

列数字式超声探伤仪有一套完善的数据处理功能，合理应用会给您的探伤工作带来便利。 

 

6.1记录 
   

若在探伤中需对仪器屏幕上的信息作进一步的分析或需将此信息作为检测依据，则仪器

可用“记录”功能将整个屏幕的信息进行记录保存。记录内容不仅包括回波波形，还包括仪

器的状态参数和记录时间，同时在记录时也可输入相关有用信息。 

    本仪器共可记录文件的序号：000-999。 

  按  键激活“记录”功能。 

  激活“记录”功能，仪器屏幕功能区显示"记录"，同时仪器进入"冻结"状态。 再按  

键，移动光标至“文件名称 0000”菜单项，可以按数字键输入文件名称，最后按   键，

移动光标至“文件序号 xxx”菜单项，最后按   键执行记录，此回波的所有项目都记录在

当前文件序号中。按  键仪器退出“记录”功能，不记录此回波的项目，并返回正常显

示状态。 

☺ 注意：记录项目菜单框中“文件序号”是自动生成的，依此从 000-999，不能设定；

当记录文件已达 1000幅，即记录序号已达 999时，再次记录文件时将自动

覆盖第一幅文件；日期和时间也自动生成，由仪器的系统决定。 

☺ 注意：制作完 DAC或 AVG曲线后，请及时记录文件进行保存，以备后用。 

 

6.2回放 

　  

在离开探伤现场后若需对已完成记录的探伤结果和信息作进一步的分析或需将此结果

作为检测依据，则仪器可用“回放”功能将已记录的结果和信息进行回放。 

本仪器可对记录的每一个文件进行回放。 

  按  键激活“回放”功能，仪器进入回放状态。 

  激活“回放”功能，仪器屏幕功能区显示"回放"，同时仪器进入“冻结”状态。  

 按  键，移动光标至“序号 xxx”菜单项，然后按    键和    键选择已记录

的文件序号，最后按   键执行文件回放，已记录的该序号文件的回波和参数内容被显示在

屏幕回波区。 

 按  键，移动光标至“复制频道 按 8”，然后按    键，复制该回放文件的参
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数参量（包括 DAC或 AVG）到当前频道，相当于覆盖原频道内容。 

 按   键，移动光标至“文件上传 按 9”，然后按    键，当前回放的文件将传

输给计算机。 

 按  键，仪器退出“回放”功能。 

 

☺ 注意：无记录文件时，仪器不进入“回放”状态。 

☺ 注意：有关计算机通讯的详细操作方法见《探神通讯软件》之帮助文档部分。 
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第七章  仪器的保养、维修和常见故障处理 
 

7.1保养 
 

仪器的保养 

  使用后经常用干净柔软的湿布清洁仪器及其部件。清洁时请用水和中性的家用清洁剂。

若仪器较长时间不使用，请把仪器放入仪器箱内，存放在干燥避光的室内，周围不应有强烈

的振动和较强的磁场辐射，不应有重物挤压。如仪器长期不使用，应定期充电和开机。间隔

最好不超过一个月。 

☺ 注意：不要用酒精或其它化学稀释剂清洗仪器，不然会促使仪器外壳和键盘的损坏
或老化。 

 

电池的保养 

  电池的容量和使用寿命主要取决于正确的使用方法。在以下几种情况时必需给仪器的电

池充电： 

 仪器电池已经使用至“电量低请关仪器”时的报警。 

 仪器频繁的部分放电之后。 

 仪器存放时间超过一个月。 

☺ 注意：建议每次充电请按照全程充电方式对仪器锂电池进行充电！ 

 

7.2维修 
    

TS 系列数字式超声探伤仪是采用最新技术设计和优质部件制造的产品。在生产过程中

经过严格的检验和测试，确保仪器性能和质量达到最优，故障率最低。万一发现仪器出现故

障，无法解决，即请关闭仪器。如使用外接交流适配器作电源，必须立即切断。 

维修事宜请与南通市探神精密仪器有限公司联系！ 

☺ 注意：非专业人员和未得到江苏省南通市探神精密仪器有限公司授权维修的人员不
得自行拆卸维修 TS系列数字式超声探伤仪！ 

 

7.3使用注意事项 
 

准确校准 
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  准确校准可保证仪器在探伤中获得准确可靠的探伤结果，仪器在校准时必须确认反射体

回波最高。也可通过重复校准得到理想结果。 

 

使用闸门 

  仪器的实时计算范围取决于进波门位和进波门宽的设定，当进波门宽为 0时，仪器只对

进波门位线上的回波点进行计算。门高的设定决定仪器的报警与否（报警开时）。 

 

更换电池 

当电池工作时间不够理想或发现充电时“正常充电”时间较短的情况，可以确定电池寿

命已到。为保证仪器能有足够的工作时间方便使用，请与江苏省南通市探神精密仪器有限公

司联系购买仪器专配电池进行更换。 

正确更换电池方法请详见“3.2电池充电”章节。 

 

 

7.4常见故障的处理 
 

仪器初始化 

TS系列数字式超声探伤仪具有仪器初始化功能，如遇以下情况，您可以将仪器初始化： 

 希望对仪器的所有记录和频道进行清除； 

 发现异常错误，进行其他处理，未能成功的。 

 

TS系列数字式超声探伤仪具有两种仪器初始化方法： 

    一：正常开机时，待出现三条彩带时，请按住    键，一直等待其进入正常的操作界

面后即完成对仪器的初始化。 

☺ 注意：此时只对仪器所有频道及仪器内存进行初始化，而以前所保存的所有文件记
录均未删除。因此，如有对您有用的频道信息，请进入该频道，按   键

将该频道信息存入存储器中。待此初始化后，将有用的文件按   键调

出后，“复制”到当前频道即可使用。如此这般，则 DAC、AVG 曲线等重

要参数信息也永不丢失。 

 

 二：正常开机时，待出现三条彩带时，请按住    键，一直等待其进入正常的操作界

面后即完成对仪器的初始化。 

☺ 注意：此时对仪器所有频道、仪器存储器及内存都进行了初始化，而以前所存的所
有文件记录均被删除。因此，请将您所需的有用文件利用通讯软件传输入计
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算机中及时进行保存。 

 

仪器自检未通过 

    由于电池电量不足、上次操作时的误操作导致数据的溢出或非法开关仪器，使仪器启动

时检查到错误信息或非法数据，从而引起循环启动现象。 

    请按照仪器初始化方法对仪器进行初始化。如仍无法解决请务必与江苏省南通市探神精

密仪器有限公司联络！ 

 

不能开机 

 按    键持续时间不够。按    键持续时间保证 3秒钟以上。 

 仪器电池电量极少。仪器电池必须有电量，不然请连接上交流适配器，稍等 5

分钟后再开机。 

 仪器放置时间过长，必需充电一小时后才能开机。  

                                                                               

交流适配器接上无反应 

 ～220V交流插座没有供电。选择良好的～220V电源插座。 

 交流适配器电源线断裂。更换一条良好的标称为～220V/6A的电源线。 

  

按键不动作 

 仪器在冻结状态。解除冻结后即可。 

 未按照屏幕提示的指定按键操作。请按照屏幕提示的指定按键进行操作。 

  

屏幕无回波 

 仪器增益太小或声程不够。调整仪器的增益或声程。 

 探头连接座接法不对。单晶探头可连接到任何一个的插座；使用双晶探头时：发射

探头必需连接到发射插座，接收探头必需连接到接收插座上。 

 仪器探头设置方式不对。按使用探头要求正确选择设置仪器探头参数。  

 探头线断裂。更换新的探头线。 

 探头已坏。更换新的探头。 

  

不能执行峰值记忆、回波包络和回波放宽 

 回波不在进波门内。移动进波门，套住该回波。 

 

电池充不足电 

 接上交流适配器时仪器处在开机状态。关闭仪器即可充电。 
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 环境温度太高。仪器电池有过热保护作用，电池工作温度在 60℃以下。 

 电池寿命已尽。建议更换新电池。 

 

不能通讯 

 外接计算机未运行通讯软件。 

 计算机的 COM 接口序号不是指定的序号。TS 系列数字式超声探伤仪默认使用

COM1串行口。 

  

日期或时间不对 

 长期关机引起仪器时钟暂时停止。仪器充电后重新设置日期与时间。 

 走时误差积累引起。重新设置日期与时间。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第八章    附录 
 
 
8.1   TS系列数字式超声探伤仪菜单明细 
 
   TS 系列型数字式超声探伤仪键功能完善、分布明确。按任何功能键、参数
键进入相应的主菜单明细，其菜单分布明细如下： 



TOPSONIC探神                                       TS-20XX型数字式超声探伤仪 

NANTONG TOPSONIC PRECISION INSTRUMENT CO.,LTD           www.topsonic.cn 47 

TS系列数字式超声探伤仪菜单明细 
                                     （按一次仪器键）    （按两次仪器键）    （按一次辅助键）    （按两次辅助键） 
增益                  探头               仪器                焊缝                辅助                 颜色 
增益步距 

0.1dB 
探头类型

 
工件厚度 
000mm 

焊缝类型 
  I 

峰值记忆 
关 

回波颜色
  

增益步距 
2.0dB 

探头频率
02.5MHz 

发射强度 
强 

焊缝宽度 
000mm 

回波包络 
关 

坐标背景 
  

增益步距 
6.0dB 

探头 K值 
0.00 

重复频率 
4 

坡口半角 
30° 

作 DAC线
按 9 

坐标颜色
  

补偿增益 
+00dB 

探头β角 
00.0 

发射脉宽 
2 

距缝中心 
000mm 

作 AVG线
按 0 

文字背景 
  

回波抑制 
00% 

 

晶片尺寸 
Φ20 

 

报警开关 
关 

 

钝边高度 
000mm 

 

自动增益 
关 

 

文字颜色
  

 
频道             声程            位移             声速             闸门             记录             回放 
选频道 0 
按 1 

探测范围 
 0125mm 

位移调节 
步距 1 

声速调节 
V1-V2 

进波门位 
0025mm 

序号 000 
按 1存入 

序号 000 
按 1读出 

查询频道 
按 2 

坐标标度 
S 

位移调节 
步距 25 

声速调节 
步距 1 

进波门宽 
0050mm 

文件名称 
ABCD 

复制频道 
按 8 

05-06-06 
10：06  位移调节 

步距 50 
声速调节 
步距 10 

进波门高 
88.0％ 

操作人员 
ABCD 

文件上传 
按 9 

设置时间 
按 1 

探头前沿 
10.0mm 

位移调节 
 步距 100 

声速调节 
步距 100 

失波门位 
0150mm 

记录日期 
05-06-06 

文件名称 
ABCD 

清除频道 
按 0 

 

探头零点 
0.00us 

 

位移清零 
按 1 

 

45.7℃ 

 

失波门高 
25.0％ 

 

记录时间 
09：16 

 

清除文件 
按 0 
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8.2 TS系列数字式超声探伤仪简明操作流程 

 

 
仪器采用功能键和屏幕右部子菜单提示（通过“ ”下移）相组合的操作模式，简

单易学。 

按任一功能键如“ ”、“ ”、“ ”、“ ”、“ ”、“ ”后，屏幕右部

即可显示该功能子菜单。通过“Enter”把光标指向需修改的子菜单项目，即可由“ ”或“ ”

改变子菜单项目参数内容。实例如下： 

 

 

一、 直探头校准 

1、探头零点 

 

←⋯⋯按“ ”进入，按“ ”或“ ”选择，按“ ”进入 
       该频道 

←⋯⋯按“ ”进入设置探头参数 

 

←⋯⋯按“ ”进入“探测范围”按“ ”设置声程为 
       250mm  

←⋯⋯按“ ”进入“探头零点”按“ ”归零 

 

 

←⋯⋯按“ ”进入增益状态调节波高 

      

←⋯⋯按“ ”进入 进波门位、进波门宽、进波门高及失 
波门位、失波门高的调节 

 

←⋯⋯按“ ”将光标移至“探头零点”， 按“ ”键即可 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

选择频道 

           ↓ 

输入探头参数 

↓ 

设置探测声程 

↓ 

调节探头零点为 0 

↓ 
探头置于试块上，使屏幕出现两

次回波且第一次回波高约 80% 

↓ 
 移动进波门罩住一次反射回波，

移动失波门罩住二次反射回波 

↓ 

测出零点 
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2、作 AVG曲线： 

  
 
二、 斜探头校准 

1、探头零点： 

↓                    请固定探头，勿移动 

测出前沿 ←⋯⋯用毫米尺量出从探头前沿边到试块最前边 R100端 

↓                   点的距离 L0，前沿 L＝100-L0 

输入前沿 ←⋯⋯按“ ”将光标移至“探头前沿”输入 L值即可 

 

 

定好声程和标度  

           ↓ 
找相应的平底孔作参考点的最高  

回波，进波门罩住该波 

↓ 
调节增益，使波高达到一定的高

度 

↓ 
进入作 AVG曲线状态  

↓ 
 按“冻结” ，使该点波峰作为 

参考点 

↓ 

按 Enter输入基准孔径 

↓ 
选择是否制作 2 倍孔径 AVG 曲

线，生成 AVG曲线 

←⋯⋯按“ ”进入设置声程和标度  

 

←⋯⋯按“ ”、“ ”进入调节波高及门位 

 

 

←⋯⋯按“ ” 

 

 

←⋯⋯按“ ”，将光标移至“作 AVG线”，按“ ”键 

 

←⋯⋯按“ ”确定参考点 

 

←⋯⋯按“Enter”， “+、-”输入基准孔径 

 

 

←⋯⋯按“Enter”，选择是否制作“2X 孔 AVG 曲线”，

打开“AVG功能” 

选择频道 

           ↓ 

←⋯⋯按“频道”进入，按“ ”或“ ”选择，按“ ” 进入  
       该频道 

输入探头参数 

↓ 

设置探测声程 

↓ 

调节探头零点为 0 

↓ 
探头置于 CSK-I试块上，使 R100最高

回波约为 80%，同时出现 R50的回波 

↓ 

←⋯⋯按“ ”进入设置探头参数 

 

←⋯⋯按“ ”进入“探测范围”按“ ”设置声程为 125mm  

        

←⋯⋯按“ ”进入“探头零点”按“ ”归零 

 

←⋯⋯按“ ”进入增益状态调节波高 

 

 移动进波门罩住 R50反射回波，

移动失波门罩住 R100反射回波 

↓ 

测出零点 

←⋯⋯按“ ”进入 进波门位、进波门宽、进波门高及失  

       波门位、失波门高的调节 

 

←⋯⋯按“ ”将光标移至“探头零点”，按“ ”键即可。此时 
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2、K值测量： 

 

 

 

←⋯⋯按“ ”、“ ”、“ ”调整。按“ ”，打  
       开“峰值记忆”功能，实现对进波门内回波峰值记忆 

 

←⋯⋯按“ ”使光标移至“探头 K值”功能后按“ ”键， 

      输入“基准孔径”，然后按“ ”键，再输入“基    

                            准孔深”，再按“ ”键，按“ ”即可测试完毕 
 
3、作 DAC曲线： 

 

←⋯⋯按“ ”进入设置声程和标度  

 

←⋯⋯按“ ”、“ ”进入调节波高及门位 

 

 

←⋯⋯按“ ”，将光标移至“作 DAC线”，按“ ”键 

 

←⋯⋯按“ ”（可按“ ”进入“峰值记忆”） 

 

←⋯⋯按“ 、 ”移动进波门位、“ ”确定参考点 

 

 

 

 

确定完点后按“ ”完成母线、按“ ”依次 

←⋯⋯输入“RL偏移量”、“SL偏移量”、“EL偏移量”、“DAC   
补偿”，最后打开“x点 DAC” 

 
三、 焊缝示意操作 

 

←⋯⋯同上  
        

←⋯⋯按“ ”进入调节进波门位、进波门宽、进波门高 

 

←⋯⋯按“ ”进入“工件厚度”输入 

 

←⋯⋯再按“ ”，按“ ”对焊缝参数逐项设置 

   

    

←⋯⋯按“ ”即可显示焊缝示意图 

 
 

继斜探头零点前沿校测完成 

↓ 
探头对准参考孔，找到最高波使

波高约为 50％，进波门罩住该波 

           ↓ 

测出 K值 

 

定好声程和标度 

           ↓ 
找到最浅孔的最高回波，进波门

罩住该波，使该波高约为 80％ 

↓ 

进入 DAC状态 

↓ 
冻结最浅孔的最高波作为第一点 

↓ 
 继续找到第二孔的最高回波， 

并用闸门罩住按“冻结” 

↓ 

重复依次找到 3－6个点 

↓ 

输入 RL、SL、EL偏移量， 

完成 DAC曲线制作 

将仪器正确调整测试 

           ↓ 

将进波门罩住缺陷最高回波 

↓ 

设置“工件厚度” 

↓ 
 参数设置焊缝类型、焊缝宽度、
坡口半角、距缝中心、钝边高度 

↓ 

显示出焊缝示意图 
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☺ 注意：能调出焊缝示意图必须具备以下条件：1，必须输入 K值；2，必须输入工件厚度；

3，进波门内必须是该缺陷的反射波。 

 

☺ 提示：在调出焊缝缺陷示意图后，按“记录”键外的任意键即可退出该示意图显示。按
“记录”键，即可保存该回波的缺陷示意图和波形图。 

 

 

 

 

 

8.3 TS系列数字式超声探伤仪技术参数 
 

    1 . 频带范围   0.4 ∽ 20.0 MHz 

 2 . 增益范围       0 ∽ 110 dB ( 0.1dB、 2.0dB、 6.0dB步进 ) 

 3 . 探测范围   0.0 ∽ 6000.0 mm 

 4 . 动态范围   >32 dB 

 5 . 垂直线性误差  <3 %  

 6 . 水平线性误差  <0.1 % 

 7 . 灵敏度余量      >60 dB(2.5PΦ20-200mm/Φ2mm平底孔) 

 8 . 分辨率       >36 dB（2.5PΦ20) 

 9 . 脉冲位移   0 ∽ 999 mm 

 10. 抑制范围   0 ∽ 90 % 

 11. 探头类型   直探头、斜探头、双晶探头、穿透探头  

 12. 闸门类型   进波门和失波门高连续可调（直方门和 DAC门可选） 

 13. 报警方式   蜂鸣声+LED指示 

 14. 显示方式   6.5”真彩显示 
 15. 测厚范围   锻件 5 ∽ 4000mm                铸件 5 ∽ 1000mm 

 16. 测厚精度   锻件(0.5%厚度值+0.5)mm         铸件(1%厚度值+0.5)mm 

 17. 工作温度   -25℃ ∽ 50℃ 

 18. 工作电压   7.2V DC    220V AC交流适配器 

 19. 连续工作时间  >8小时 

 20. 外形尺寸         235(高)x140(宽)x45(厚) 

 21. 质量             1.18kg（带电池） 
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8.4 TS系列数字式超声探伤仪数据通讯报告 

 

 
TS 系列数字式超声探伤仪具有完善的与计算机通讯功能。利用探神精仪通讯软件能将

所记录的文件内容(波形、仪器参数参量)传输入计算机，自动形成探伤报告。 

 

具体探伤报告格式如下： 

 

 

            #4工程主壳体          超声波探伤报告 
 
制造单位 中信重型机器厂 报告编号 20060308 
委托单位 水利部水工金属结构质检中心 检测日期 2006-03-08 
名    称 主壳体 型    号 TS-2028C 编    号 0008 
编    号 N01-11-3X06 探测声程 125mm 类    型 斜 
材    质 18MnMoNb 脉冲强度 强 频    率 2.5MHz 
热 处 理 调质 仪器增益 47.5dB 尺    寸 8*12mm 
表    面 ∆5 回波抑制 0％ 零    点 3.12µs 
厚    度 32mm 表面补偿 0.0dB 前    沿 11.5mm 
类    型 焊接 发射阻尼 400欧姆 实测 K值 1.98 

 
 
工 
 
 
件 

材料声速 3230m/s 

 
 
仪 
 
 
器 

接收方式 检波方式 

 
 
探
 
 
头

频 道 号 8 
工 件 简 图  

 
 
 
工件简图库  调入 

缺陷示意图  

 

 

 
 
 
缺陷示意图库  调入 

声 程 距 离 56.0mm 当    量 SL+0.5dB 
水 平 距 离 40.9mm 指示长度 8 mm 

缺  陷 
 
定  位 垂 直 距 离 20.6mm 

缺  陷
 
当  量 等    级 Ⅱ 

探伤结果/评定标准 GB4730-94 
检测人员/技术资格 UTⅡ级 
审校人员/技术资格 UTⅢ级 

                                              报告日期： 2006-03-08     



TOPSONIC探神                                       TS-20XX型数字式超声探伤仪 

NANTONG TOPSONIC PRECISION INSTRUMENT CO.,LTD           www.topsonic.cn 53

☺ 注意：上表仅作报告示范，单位名称纯属虚构，参数或其它名词如有误，敬请谅解！ 
 

 

8.5  符合标准的声明 
 
我们声明，TS系列数字式超声探伤仪符合下列国家标准： 

 

 GB/T11463《电子测量仪器可靠性试验》 

 JB/T10061-1999《Ａ型脉冲反射式超声探伤仪通用技术条件》 

 

 

·   我公司保留对仪器屏幕界面及其操作系统变更而不作说明的权利。 
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探神系列手持型数字式超声探伤仪 
 

                                 无需争辩的领先 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
江苏省南通市探神精密仪器有限公司 
NANTONG TOPSONIC PRECISION INSTRUMENT CO.,LTD 
电话：0513-85082720   85088698 
传真：0513-85088336 
E-mail：ntut@pub.nt.jsinfo.com 
Http://www.topsonic.cn 
邮编：226006 
地址：江苏省南通市城南小苑 7号 
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